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TABEL 33. Kvalstof, fosfor, kalium og svovl til hestebenner. (N29)

Gedskning, kg pr. ha

Heste-
benner

Bladanalyser, pct. i terstof!

Raprotein

2019. 3 forseg

1. 0 0 0 0

2. 0 0 100 30 4,9
3. 0 15 100 30 -

4. 0 30 100 30 4,9
5. 0 30 50 30 -

6. 0 30 0 30 51
7. 0 30 100 15 -

8. 0 30 100 0 49
9. 20 30 100 30 5,2
LSD

Y Bladanalyserne er blevet taget mellem 4/6 0og 17/6.%
% Afgredehejden er blevet malt mellem 7/8 0og30/8

0:5
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- 99 28,8 49,7 -
19 0,3 102 28,7 0,8 -0,3
- - 103 28,8 1.2 0,2
2,0 0,3 102 28,5 0,8 -0,5
- - 98 28,9 2,2 3,1
1,8 0,3 97 28,5 -4,3 -5,6
- - 101 28,8 1,7 -2,5
2,0 0,3 104 28,7 2,4 1,7
2,1 0,3 106 29,1 2,1 0,5
3,7 ns ns

3 Nettoudbyttet er beregnet ud fra en proteinpris pa 3,5 kr. pr. procentenhed protein.

Priser pa kveelstof og svovl er pa henholdsvis 7,37 kr pr. kg og 2,00 kr. pr. kg.

Priser pa fosfor og kalium er ikke indberegnet. Omkostningen til udbringning er sat til 80 kr. pr. ha.

Tre forseg i 2019 viser saledes, at naeringsstofindholdet i
forsegene generelt har vaeret hejt nok til at understotte
et godt hestudbytte i hestebenner, og at hverken tilde-
ling af fosfor, kalium eller svovl er rentabelt, ligesom he-
stebennernes kvelstofbehov bliver deekket af kvaelstof-
fiksering fra luften.

Kobber til varbyg

> METTE KRAMER LANGGAARD, SEGES

Landsdekkende jordbundsundersegelser viser, at en del
marker har lave kobbertal under 2. Derfor er det under-
sogt, om lave kobbertal i varbyg er ensbetydende med,
at afgreden mangler kobber. | 2017 gav ét forseg pa |B
1 med et kobbertal pa 0,6 et signifikant merudbytte pa
5,3 hkg pr. ha, for tilfersel af 10 kg kobbersulfat pr. ha
fersaning. 12019 er der gennemfert en screening pa otte
lokaliteter, hvor der er tildelt 10 kg kobbersulfat pr. ha
fer saning.

TABEL 34. Kobber til varbyg. (N30)

Cu i plante-
analyser,

ppmii
torstof

Udb. og
Pct. merud-
raprotein | bytte,
i terstof | hkgkerne
pr.ha

Tilfort
kobber,
gpr.ha

Varbyg

2019. 8 forseg

1. Ubehandlet 0 5,0 13,0 52,7
2. 10 kg Kobbersulfat 2,500 5,5 12,9 0.8
LSD 0,4 0,8

! Kobbersulfat indeholder 250 g kobber pr. kg og er blevet tildelt for
saning.

Kobbertallene pa forsegsarealerne varierer fra 0,4-1,7,
og flere arealer har et hejt indhold af organisk materiale
(1,7-5,4 procent), hvilket kan ege risikoen for kobber-
mangel, fordi kobber bindes hardt til organisk materiale.
Erfaring fra praksis er, at kobbertal under 0,6-0,7 giver
misvaekst, og ved kobbertal under 1 kan man normalt
forvente merudbytte for at tildele kobber. Reaktions-
tallet er lavt eller meget lavt i fem af otte forseg, hvilket
mindsker risikoen for kobbermangel. Pa nogle arealer er
reaktionstallet sa lavt, at det burde vaere begraensende
for udbyttet. | veekststadie 25 er udtaget planteprover til
analyse for mikronaeringsstoffer.

Forsegene viser et signifikant merudbytte pa 0,8 hkg for
at tilfere 10 kg kobbersulfat pr. ha fer saning. Se tabel
34. Planteanalyserne fra stadie 25 viser, at indholdet af
kobberiafgreden er signifikant hejere, hvor der er tildelt
kobber, i forhold til det ubehandlede led. Forsegene vi-
ser ingen klar sammenhang mellem kobbertal, JB, ind-
hold af organisk materiale, reaktionstal og merudbyttet
for at tilfere kobber.

Erfaringer med handholdt

fosfortester
> CAMILLA LEMMING OG ASHLEY MONTCALM, SEGES

SEGES har i 2018 og 2019 afprevet den handholdte
fosfortester SpectraCrop, som kan bruges til at vurdere
afgredens fosforstatus ved at male direkte pa planten.



Erfaringer fra malinger i majs og vinterhvede i 2018 er
beskrevet i Oversigt over Landsforsegene 2018.

Overordnet vurderes det pa baggrund af erfaringerne
fra 2018 og 2019, at fosfortesteren er i stand til at give
et mal for en plantes fosforstatus, og at malingerne har
en god korrelation med bladkoncentrationer bestemt
ved laboratorieanalyse. Den har sdledes potentiale til
at veere et brugbart redskab til at give en hurtig katego-
risering af afgredens fosforstatus. Der vurderes dog at
veere behov for et forbedret grundlag til tolkning af ma-
lingerne. Desuden er der brug for afklaring af egnet ma-
letidspunkt (udviklingsstadie) og brugbare maleomstzen-
digheder (temperaturforhold). En sarligudfordringer, at
apparatet laver mange uforklarlige "fejlmalinger”, idet
cirka halvdelen af de foretagne malinger ikke giver et re-
sultat. Dette opdages ikke med det samme, men forst ef-
ter overfersel af malinger til app. | denne sammenhang
har det vist sig, at serlige temperatur- og vejrforhold kan
resultere i ekstra mange fejlmalinger. De mange fejlma-
linger stiller ekstra krav til antallet af malinger i marken,
og kan gere arbejdet med fosfortesteren ekstra tidskrae-
vende.

Kort om fosfortesteren

Malingen med fosfortesteren sker i marken direkte pa
afgredens yngste fuldtudviklede blad. Forud for malin-
gen skal bladet vaere merklagt i minimum 25 minutter
med en specialklemme. | forsegene er der malt pa otte
planter pr. parcel (15-25 m?). Grundet de mange fejlma-
linger er det reelt feerre malinger, der danner grundlag
for resultaterne. Ud fra malingerne beregnes verdien
P-predict, der er et mal for plantens fosforstatus. Siden
afprevningerne i 2018, som er beskrevet i Oversigt over
Landsforsegene 2018, er der sket en @ndring af enhe-
den for P-predict, sdledes at de angivne veerdier nu er en
faktor 100 hejere end tidligere.

P-predict og plantens fosforstatus

bestemt med fosfortester:

> P-predict > 65:ingen fosformangel, planten kate-
goriseres A (gron)

> P-predict 35-65: moderat fosformangel, planten
kategoriseres B (gul)

> P-predict < 35: steerk fosformangel, planten kate-
goriseres C (rad).

Afprovning af fosfortester i vinterhvede 2019
Der er malt med fosfortesteren i 12 vinterhvedeforseg i
efteraret 2018 ogi 11 forsegiforaret 2019. De malte vin-
terhvedeforseg er en del af de forseg med efterarsgedsk-
ning, der er vist resultater fra i tabel 24. Malingerne med
fosfortesteren er lavet i to forskellige behandlinger;
behandlingen uden gedning (ingen P) og behandlingen
med 75 kg DAP pr. ha (15 kg P) placeret ved saning. Ma-
lingerne i efteraret er i de fleste tilflde lavet for busk-
ning, mens de i foraret er lavet efter pabegyndt busk-
ning. | efteraret er ogsa udtaget planteprover til analyse
af bladets fosforkoncentration.

Bade P-testeren og bladanalysen har i efterdret vist for-
skel i plantens fosforstatus afhaengigt af, om der er tilfort
15 kg P pr. ha i DAP eller ikke. Se tabel 35. Forskellen
er teet pa at veere signifikant for P-predict-vaerdierne. |
foraret er der derimod ikke forskel pa P-predict mellem
de to behandlinger pa tvaers af alle malte forseg. Dette
tyder p3, at forskelle i P-status optraeder tidligt, og at ma-
linger af plantens fosforstatus i vinterhvede ber foreta-
ges allerede i efteraret.

| gennemsnit af alle malte forseg er der ikke fundet fos-
formangel i forsegene i 2019. Bade vaerdier fra P-predict
malt med fosfortesten og bladanalysen tyder pa god
fosforstatus i planterne. Se tabel 35. Dette passer med,
atder pa tvaers af alle vinterhvedeforsegene ikke er malt
nogen udbytteeffekt for placering af 15 kg P pr. ha i DAP
ved saning. Se tabel 24.

Kun i ét forseg har malingen med fosfortesteren vaeret sa
lav, at man kan klassificere det som fosformangel. Det er
i det forseg, hvor merudbyttet for tildeling af 15 kg fosfor
pr. hai DAP ersignifikant pa 8,1 hkg kerne pr. ha. Se figur
18. Her er P-predict i OP-behandlingen malt til 27 (kraftig
fosformangel), mens P-predict i 15P-leddet er malt til 54
(moderat fosformangel). | alle evrige forseg har P-predict
veeret over den kritiske graense pa 65. Dette geelder ogsa
i forseget med sterst merudbytte for placering af DAP
ved saning, hvor P-predict er malt til 100 i OP-behandlin-

TABEL 35. Fosfortestermalinger og bladanalyser i to behand-
linger i vinterhvede. (N18)

. Forar
Efterar (12 forseg) (11 forseg)
Vinterhvede
P-tester, | Bladanalyse, P-tester,
P predict | pct. Piterstof | P predict
99

1. Ingen godning efterar (OP) 104 0,44
2.15P i DAP efterar (15P) 113 0,54 99
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FIGUR 19.Sammenhang mellem P-predict (malt med fosforte-
ster) og fosforkoncentrationen i det yngste fuldtudviklede blad
i fem vinterhvedeforseg i efteraret 2018, hvor der er maksimalt
to dage mellem bladpreve og fosfortestermaling. Der er malt
to forskellige behandlinger, som fremgér af signaturforklarin-
gen.

gen og 125 i 15P-behandlingen. De hoje veerdier i dette
forseg kan skyldes, at P-testermalingerne er foretaget re-
lativt sent i efteraret efter pabegyndt buskning.

Der er en god sammenhang mellem fosfortesterma-
lingen og fosforkoncentrationen i bladet, hvis man kun

sammenligner forseg, hvor fosfortestermalingen og
bladanalysen er foretaget inden for fa dages mellem-
rum. Det er tilfeldet i fem af forsegene, hvor der er mak-
simalt to dage mellem de to typer malinger. Se figur 19.
Sammenhangen bliver svagere, jo leengere tidsmaessig
afstand der er mellem malingerne.

Afprevning af fosfortester i varbyg 2019

Der er i 2019 malt med fosfortester i fire forseg med sti-
gende mangder fosfor og kalium til varbyg. Behandlin-
ger og udbytteresultater er vist i tabel 32. | to af de fire
forseg er der tydelige merudbytter for tilfersel af fosfor
og kalium. | begge tilfeelde vurderes fosfor at vaere den
primare arsag til merudbytterne.

| de to forseg med merudbytter har P-predict malt med
fosfortesteren i behandlingen uden fosfor og kalium (led
1) veeret pa henholdsvis 67 (forseg 001) og 84 (forseg
002). Det vil sige, i ingen af tilfzeldene har P-predict vee-
ret under den kritiske graense pa 65, men for forseg 001
har den veeret teet pa. | begge forseg er malingen fore-
taget i stadie 13, hvilket skulle vzere inden for det vin-
due, hvor der kan detekteres fosformangel i varbyg, se
Oversigt over Landsforsegene 2017, s. 227-230. | de to
ovrige forseg har P-predict i led 1 ligget pa henholdsvis
121 0g 103.

| forseg 001 giver fosfortesteren en god korrelation med
mangden af fosfor tilfert med gedningen og med udbyt-
tet. Se figur 20.

Varbyg 2019. Fosfortestermaling i forhold til fosfor tilfart med ge@dningen og udbytter
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FIGUR 20. Sammenhzng mellem fosfortestermalinger i stadie 13 (P-predict) og mangden af fosfor tilfert med gedning (venstre)

og udbytte (hojre) i ét forseg i varbyg 2019.



Overordnet viser malingerne i varbyg, at fosfortesteren
er velegnet til en relativ vurdering af afgredens fosfor-
status. Malinger med fosfortesteren i stadie 13 har ikke
forudsagt et fosforbehov pa trods af, at der i to forseg
hestes merudbytter, som vurderes at kunne tilleegges
fosfor.

Husdyrgedning og biochar

> MARTIN NORREGAARD HANSEN, SEGES

Nitrifikationshammer til gylle i vinterraps

| 2019 er der gennemfert to forseg med tilsetning af
nitrifikationshaammeren Vizura til svinegylle udbragt til
vinterraps.

Efter udbringning omdannes en del af husdyrgedningens
ammoniumkveelstof til nitrat. Hvis ikke den dannede ni-
trat optages af en afgrede, kan der ved nedbersoverskud
vaere risiko for tab af kvaelstof ved nitratudvaskning.
Tilseetning af nitrifikationshe@mmer til udbragt gylle
forsinker omdannelsen af gyllens ammoniumkvaelstof
til nitratkvaelstof, hvilket kan reducere risikoen for nitrat-
udvaskning, og derved forbedre kvzlstofudnyttelsen af
den udbragte husdyrgedning. Effekten varer i fire til otte
uger afhangigt af vejrforholdene: Jo varmere vejr, jo kor-
tere virkningstid. Den sterste effekt forventes ved ned-
bersoverskud efter gyllens udbringning, pa sandjord og i
afgreder med langsom og sen vaekststart i forhold til gyl-

lens udbringningstidspunkt. For at afklare effekten af ni-
trifikationsh&mmeren Vizura tilsat gylle til vinterraps er
der i perioden fra 2017 til 2019 i samarbejde med BASF
gennemfort fem forseg. Vizura, der indeholder aktivstof-
fet 3,4-dimethyl-1H-pyrazole, forsinker omdannelsen af
ammoniumkvaelstof til nitratkvaelstof ved at hemme ak-
tiviteten af jordens nitrificerende mikroorganismer.

12019 er der gennemfert to forseg for at undersege ef-
fekten af at tilsaette nitrifikationsheemmeren Vizura til
gylle, der tilfores vinterraps i efterdret. Forsegene er gen-
nemfert pa B 1 efter vinterbyg ved Hejnsvig i Midtjyl-
land og pd JB 1 efter varbyg ved Viborg.

| forsegene er der udbragt henholdsvis 70 og 100 kg
ammoniumkvaelstof pr. ha i svinegylle. Gyllen er enten
nedfaeldet 10. august umiddelbart fer saning eller slan-
geudlagt 20. september i den etablerede afgrede. Gyllen
er udbragt med eller uden tilsetning af 2 | Vizura pr. ha.
Alle led er supplerende gedsket med handelsgedning
NS 27-4 saledes, at alle led er tilstraebt tildelt i alt 170
kg kveelstof pr. ha. Forsegsplan og resultater fremgar af
tabel 36.

Forsegene viser ikke hejere udbytter eller olieprocent
ved tilsetning af 2 | Vizura pr. ha til den udbragte gylle.

| forseget ved Hejnsvig, hvor der samlet er faldet 85 mm
nedber mere end normalt i den ferste maned efter gyl-

TABEL 36. Svinegylle med nitrifikationshaemmer til vinterraps i efteraret. (N31, N32)

Handels-
godn.,
kgN pr. ha

Nedf. dlagt | Medio
saning | iafgrede | marts

Husdyrgedning,
kg NH,-N pr. ha

Vinterraps

2019. 2 forseg

1. Gylle for saning 67 100
2. Gylleforsaning 21 Vizura 67 - 100
3. Gylleiafgrede 71 100
4. Gylleiafgrede  21Vizura 71 100
5. Gylleiafgrede 102 70
6. Gylleiafgrade 21Vizura 102 70
LSD

2017-2019. 5 forseg

1. Gylle for saning 78 100
2. Gylle forsaning 21 Vizura 78 - 100
3. Gylleiafgrede - 58 100
4. Gylleiafgrede  21Vizura 58 100
5. Gylleiafgrede 98 66
6. Gylleiafgrede  21Vizura 98 66

LSD

) Kun bestemt i 2019
Ingen lejesaed obsererveret i forsegene

167
167
171
171
172
172

178
178
158
158
164
164

Udb.dobg

* | Olie, pet.i| MoraP

' te r'slzof hkgfro

std. kval.

pr.ha

37 22 59 25 48,3 42,0
44 19 63 23 48,2 -0,7
40 19 59 26 49,3 4,5
43 20 62 31 49,4 2,3
51 25 76 25 49,6 4,8
48 27 75 27 49,5 3,2
ns ns

57 22 79 25 49,2 39,5
62 19 80 23 49,7 0,0
57 19 76 26 49,2 4,2
56 20 75 31 49,2 3,2
67 25 92 25 49,4 4,3
69 27 96 27 49,5 5,4

ns




